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(57) Abstract: The invention relates to a rotating regulating device (1), especially for a valve comprising a pivo table or rotatable 
valve body. Said device comprises at least one actuating device (2) for rotating a regulating element (3) which can be connected to 
fs^ the valve body in a moveable manner. The aim of the invention is to improve one such rotating regulating device in such a way that 
O it is precise and reproducible, and can be especially automatically actuated. In order to achieve this, the regulating element (3) is a 
^ rotating collar (4) which is rotationally positioned in relation to a bearing collar (5), and the actuating device (2) comprises at least 



one mechanism (6) which converts a linear movement into a rotational movement. 
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(57) Zusammenfassung: Drehverstellvorrichtung (1), insbesondere fur ein einen verschwenkbaren oder verdrehbaren Ventilkorper 
aufweisendes Ventil mit zumindest einerBetatigungseinrichtung (2) zum Verdrehen eines mit dem Ventilkorper bewegungsverbind- 
baren Verstellements (3). Urn eine solche Drehverstellvorrichtung dahingehend zu verbessern, dass diese genau und reproduzierbar 
sowie insbesondere automatisch betatigbar ist, ist das Vers tell element (3) eine Drehhulse (4), die relativ zu einer Lagerhulse (5) 
verdrehbar gelagert ist, und die Betatigungseinrichtung (2) weist wenigstens ein eine Linearbewegung in eine Drehbewegung urn- 
setzendes Getriebe (6) auf. 



WO 02/37008 



PCT/EP01/12554 



Drehverstellvorrichtung 

Die Erfindung betrifft eine Drehverstellvorrichtung, insbesondere fur einen verschwenkba- 
ren oder verdrehbaren Ventilkorper aufweisende Ventile, mit zumindest einer BetStigungs- 
einrichtung zurh Verdrehen eines mit dem Ventilkorper bewegurigsverbindbaren Verstell- 
elements. 

Eine solche Drehverstellvorrichtung ist beispielsweise aus der Praxis fur verschiedene 
Ventile auf dem Gebiet der Erdolforderung bekannt. Solche Ventile weisen einen kugelfSr- 
migen oder scheibenformigen Ventilkorper auf, der in einer Ventilbohrung verschwenkbar 
oder verdrehbar gelagert ist. Je nach Stellung des Ventilkorpers kann mehr . 
oder weniger Fluid durch die Ventilbohrung hindurchtreten. Der entsprechende Ventilkorper 
ist beispielsweise an einer Stelle seines Umfangs mit einem Drehbolzen verbunden, der 
drehbar in Ventilgehause gelagert ist. Mit diesem Drehbolzen als Verstellelement ist bei 
manuell betatigten Ventilen beispielsweise ein Betatigungshebel oder ein Betatigungsrad 
als Betatigungseinrichtung bewegungsverbunden. 

Solche manuellen Drehverstellvorrichtungen fur Ventile sind insbesondere dann von 
Nachteil, wenn sie unterhalb des Meeresspiegels angeordnet sind. Die Betatigung einer 
solchen Drehverstellvorrichtung ist dann nur schwer durchzufuhren und erfordert einen er- 
heblichen personellen und zejtlichen Aufwand. AuGerdem ist bei diesen manuellen Dreh- 
verstellvorrichtungen die tatsachliche Stellung des Ventilkorpers nur unzureichend und 
schlecht reproduzierbar feststellbar bzw. einstellbar; 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Drehverstellvorrichtung der eingangs 
genannten Art dahingehend zu verbessern, dass diese genau und reproduzierbar sowie 
insbesondere automatisch betatigbar ist. 
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Diese Aufgabe wird im Zusammenhang mit den Merkmalen des Oberbegriffs des An- 
spmchs 1 dadurch geiast, dass das Verstellelement eine DrehhQIse ist, die relativ zu einer 
LagerhQIse verdrehbar gelagert ist und die Betatigungseinrichtung wenigstens ein eine l_i- 
nearbewegung in eine Drehbewegung umsetzendes Getriebe aufweist. 

Das Getriebe ist mit einem entsprechenden Aktuator oder auch Steilmotor antriebsverbun- 
den und setzteine entsprechende Linearbewegung von Aktuator oder Steilmotor in eine 
Drehbewegung der DrehhQIse als Verstellelement urn. Die entsprechende Verdrehung der 
DrehhQIse wird Qber die Bewegungsverbindung zum Ventilkorper in ein entsprechendes 
Verschwenken oder Verdrehen des Ventilkorpers und damit in ein entsprechendes Offnen 
oder SchlieRen des Ventils umgesetzt. . 

Urn eine solche Drehverstellvorrichtung in einfacher Weise mit ublichen Ventilen sowie ub- 
lichen Aktuatoren oder dergleichen einsetzen zu konnen, kann die Drehverstellvorrichtung 
als Einbaumodul ausgebildet sein. Dieses ist beispielsweise zwischen Aktuator und Ventil 
anflanschbar. 

Bei der relativen Lagerung von Drehhulse und Lagerhulse kann die DrehhQIse auf einer 
Aulienflache der Lagerhulse oder zumindest auflerhalb der LagerhQIse verdrehbar gelagert 
sein. Bei einer weiteren Moglichkeit kann die Drehhulse innerhalb der LagerhQIse zumin- 
dest verdrehbar gelagert ist. Bei einer Anordnung innerhalb der LagerhQIse ist die DrehhQI- 
se von dieser geschutzt und bedarf im Wesentlichen keiner eigenen Lagerung oder Befes- 
tigung aufcerhalb der Drehverstellvomchtung. 

Eine einfache Moglichkeit zur verdrehbaren Lagerung der DrehhQIse in der Lagerhulse 
kann darin gesehen werden, dass zwischen diesen Kugel- und/oder Rollenlager angeord- 
netsind. 

Urn die DrehhQIse relativ zur LagerhQIse zu verdrehen, konnen DrehhQIse und LagerhQIse 
in ihren Umfangsflachen jeweils mindestens einen Fuhrungsschlitz aufweisen, von denen 
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einer im Wesentlichen gradlinig und der andere im Wesentlichen schrag zur Langsrichtung 
der Hulse verlauft, wobei mit beiden Schlitzen ein Eingriffselement des Getriebes in Eingriff 
ist. Bewegt sich dieses Eingriffselement entlang beider Schlitze, wird durch die schrSge 
Ausrichtung der FQhrungsschlitze eine Bewegung des Eingriffselements in Langsrichtung 
beider HQIsen in entsprechend eine Drehbewegung der Drehhulse umgesetzt. Dabei kann 
der gradlinige Oder schrag zur Langsrichtung verlaufende Fuhrungsschlitz in der Drehhulse 
und entsprechend der jeweils andere Fuhrungsschlitz in der LagerhQIse ausgebildet sein. 

Es besteht die Mdglichkeit, dass die FQhrungsschlitze in Drehhulse und LagerhQIse in ge- 
genQberliegenden Umfangsflachen der HQIsen angeordnet sind. Das heilSt, beispielsweise 
kann der Fuhrungsschlitz in der Drehhulse auf einer Seite und der FQhrungsschlitz dazu 
gegenuberliegend in der LagerhQIse angeordnet sein. 



Zur einfachen Herstellung und Zuordnung der FQhrungsschlitze kann es allerdings als vor- 
teilhaft betrachtet werden, wenn diese in DrehhQIse und LagerhQIse in einander zuweisen- 
den Umfangsflachen der HQIsen angeordnet sind, d.h. auf einer Seite der Langsrichtung. 

Eine weitere Verbesserung der Drehbarkeit der DrehhQIse relativ zur LagerhQIse kann sich 
dadurch ergeben, dass die FQhrungsschlitze paarweise in DrehhQIse und FQhrungshUlse 
ausgebildet sind, wobei sich jedes Paar von FQhrungsschlitzen der jeweiligen Hulse in der 
Umfangsflache diametral gegenQberliegt. 

Aus GrUnden der vereinfachen Herstellung konnen die FQhrungsschlitze in Projektion auf 
die Langsrichtung der HQIsen im Wesentlichen gleich lang sein.^ 

Eine verbesserte und erleichterte Drehbarkeit der DrehhQIse kann sich dadurch ergeben, 
dass deren FQhrungsschlitze spiralformig verlaufen, d.h. dass die schrag zur Langsrichtung 
verlaufenden FQhrungsschlitze in der DrehhQIse ausgebildet sind. 
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Ein konstruktionstechnisch einfaches Eingriffselement kann darin gesehen werden, dass 
dieses ein quer zur Langsrichtung verlaufender Eingriffsbolzen ist. 

Die Fuhrungsschlitze konnen dahingehend vereinfacht ausgebildet sein, dass sie weiterhin 
die gleiche Breite aufweisen, so dass der Eingriffsbolzen an seinen beiden Endabschnitten 
mit den paarweise gegendberliegenden FQhrungsschlitzen sowohl in DrehhGlse als auch 
Lagerhulse in Eingriff ist. 

Um nicht direkt den Eingriffsbolzen in den Fuhrungsschlitze zu fuhren, kann der Eingriffs- 
bolzen im Bereich der Fuhrungsschlitze von Kugel- und/oder Rollenlagern umgeben sein. 

Die Fuhrungsschlitze sowie der Eingriffsbolzen bilden Teile des erfindungsgemafcen Ge- 
triebes. 'Um eine einfache-Verstellung des Eingriffsbolzens in Langsrichtung der Hulsen und 
damit in Langsrichtung der Fuhrungsschlitze zu ermoglichen, kann der Eingriffsbolzen im 
Wesentlichen in seinem Mittelabschnitt in einem Vorschubelement drehfest gehalten sein, 
welches entlang einer Langsbohrung der Drehhulse verschiebbar gelagert ist. Dieses Vor- 
schubelement bildet einen weiteren Teil des Getriebes. 

Um neben einer einfachen Verdrehung der Drehhulse relativ zum Vorschubelement gleich- 
zeitig eine Fuhrung;der Drehhulse zu ermoglichen, konnen Vorschubelement und Langs- 
bohrung einen zumindest teilweise kreisformigen Querschnitt aufweisen. In diesem Zu- 
sammenhang ist es weiterhin gOnstig,. wenn ein vollstandig kreisfSrmiger Querschnitt insbe- 
sondere vom Vorschubelement nur in dem Bereich nicht vorliegt, wo dieses deh Mittelab- 
schnitt des Eingriffsbolzens halt. 

Um das Vorschubelement und damit den Eingriffsbolzen in einfacher Weise in Langsrich- 
tung der Hulsen zu verstellen, kann das Vorschubelement mit einem Betatigungselement 
einer Aktuatoreinrichtung I6sbar verbunden sein. Eine solche Aktuatoreinrichtung ist bei- 
spielsweise aus der EP 1024422A1 bekannt. Durch eine solche Aktuatoreinrichtung ist e- 
lektrisch gesteuert das Betatigungselement relativ zu einem entsprechenden Aktuatorge- 
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hause aus- und einschiebbar. Durch die losbare Verbindung von Betatigungselement und 
Vorschubelement wird die entsprechende Linearbewegung des Betatigungselements auf 
das Vorschubelement und damit auf den Eingriffsbolzen ubertragen. 

Um die modulartige Drehverstellvorrichtung in einfacher Weise an einer entsprechenden 
Aktuatoreinrichtung befestigen zu konnen, kann die Lagerhulse einen radial auswarts vor- 
stehenden Ringflansch an zumindest einem Befestigungsende aufweisen, der mit einem 
Anschlussende der Aktuatoreinrichtung I6sbar verbindbar ist. 

Um die Drehverstellvorrichtung gegenuberliegend zum Ringflansch der Lagerhulse wei- 
testgehend zu verschliefcen, kann gegenuberliegend zum Befestigungsende ein Abschluss- 
ring mit radial auswarts vorstehendem Ringflansch an der Lagerhulse losbar befestigt sein. 

Um in diesem Zusammenhang zwar eine Drehbarkeit der Drehhulse zu gewahrieisten, die- 
se aber axial weitestgehend zu fixieren, kann zwischen Drehhulse und Abschlussring we- 
nigstens ein Axiallager zur axialen Fixierung der Drehhulse relativ zur LagerhGlse angeord- 
net sein. 

Um eine entsprechende Lagerung der Drehhulse auch gegenuberliegend zum Abschluss- 
ring zu ermoglichen, kann wenigstens ein Axiallager zwischen Ringflansch der Lagerhulse 
und Drehhulse und/oder zwischen Anschlussende der Aktuatoreinrichtung und Drehhulse 
angeordnet sein. 

Um eine Ruckstellung der Drehhulse in ihre Ausgangsstellung zu unterstutzen, kann der 
Eingriffsbolzen und/oder das Vorschubelement in Richtung Ringflansch der Lagerhulse 
kraftbeaufschlagt sein. 

Eine solche Kraftbeaufschlagung kann in einfacher Weise dadurch erreicht werden, dass 
wenigstens ein Federelement in oder an der Drehverstellvorrichtung angeordnet ist. 
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Eine einfache Moglichkeit zur Anordnung des Federelements kann darin gesehen werden, 
dass dieses wirkungsmaliig zwischen Ringflansch und Eingriffsbolzen angeordnet ist. Da- 
bei kann die Anordnung sowohl zwischen Ringflansch des Abschlussrings als auch Ring- 
flansch der Lagerhulse und Eingriffsbolzen erfolgen. In dem einen Fall mQsste die Feder als 
Druckfeder und im anderen Fall als Zugfeder ausgebildet sein. 

Urn die Feder in einfacher Weise beim Zusammenbau der Drehverstellvorrichtung anord- 
nen zu konnen, kann eine Federlagerhulse in Langsrichtung verschiebbar auf der Lager- 
hulse aufgesteckt sein, in die Enden des Eingriffsbolzens eingreifen und die einen radial 
auswarts vorstehenden Randflansch aufweist, zwischen dem und dem Ringflansch des Ab- 
schlussrings eine Druckfeder als Federelement angeordnet ist. 

Urn in einfacher Weise eine Ausgangsstellung oder Endstellung der Federlagerhulse relativ 
zur Drehverstellvorrichtung festlegen zu kdhnen, kann der Randflansch in einer Endstel- 
lung der Federlagerhulse mit dem Ringflansch der Lagerhulse in Anlage sein. 

Urn die Federlagerhulse in einfacher Weise beim Zusammenbau der Drehverstellvorrich- 
tung aufsetzen zu konnen, kann die Federlagerhulse zwei in Richtung Randflansch offene 
LSngsschlitze aufweisen, in welche die Enden des Eingriffsbolzens eingreifen und welche 
Enden mit den dem Randflansch gegenuberliegenden Schlitzenden in Anlage sind, 

Im Folgenden wird ein vorteilhaftes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung anhand der in der 
' Zeichnung beigefugten Figuren naher erlautert. 

Eszeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch ein Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemalien 

Drehverstellvorrichtung, welche mit einer Aktuatoreinrichtung losbar verbun- 
den ist; 
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Fig. 2 eine vergroRerte Darstellung des in Fig. 1 dargestellten AusfQhrungsbeispiels 

der erfindungsgemalJen Drehverstellvorrichtung, und 

Fig. 3 einen Schnitt entlang der Linie Ill-Ill aus Fig. 2. 

In Fig. 1 ist ein Langsschnitt durch eine erfindungsgemafce Drehverstellvorrichtung 1 dar- 
gestellt. Diese ist als Einbaumodul 7 ausgebildet und an einem Befestigungsende 27 einer 
Aktuatoreinrichtung 25 angeflanscht. 

Die Aktuatoreinrichtung 25 umfasst zumindest einen Elektromotor 23. Dieser treibt einen 
Kugelgewindetrieb 44 an, wobei eine Kugelmutter 46 durch den Elektromotor 43 drehbar 
ist. Die Kugelmutter 46 ist zwar drehbar aber axial unverschieblich in der Aktuatoreinrich- 
tung 25 gelagert. Durch Drehen der Kugelmutter 46 wird eine Kugelumlaufspindel 45 des 
Kugelgewindetriebs 44 in Langsrichtung der Aktuatoreinrichtung 25 verstellt. Ein mit der 
' Kugelumlaufspindel 45 verbundenes Betatigungselement 24 wird entsprechend verstellt 
und somit ebenfalls ein Vorschubelement 22 der Drehverstellvorrichtung 1 . 

Das Vorschubelement 22 ist in einer Langsbohrung 23 einer Drehhulse 4 der Drehverstell- 
vorrichtung 1 verschieblich gelagert. Die Drehhulse 4 ist mittels von Kugel- und/oder Rol- 
lenlager 8 im Inneren einer Lagerhulse 5 verdrehbar gelagert. Die Lagerhulse 5 ist an ihrem 
dem Anschlussende 28 der Aktuatoreinrichtung 25 zuweisenden Befestigungsende 27 an 
der Aktuatoreinrichtung. 25 losbar befestigt. Am Befestigungsende 27 weist die Lagerhulse 
5 einen radial nach aulien vorstehenden Ringflansch 26 auf. An ihrem dem Befestigungs- 
ende 27 gegenuberliegenden Ende ist die Lagerhulse 5 mit einem Abschlussring 29 ver- 
bunden. Dieser weist einen ebenfalls radial auswSrts vorstehenden Ringflansch 30 auf. 

Die Drehhulse 4 ist relativ zum mit der Lagerhulse 5 verbundenen Abschlussring 29 durch 
Axiallager 31 und ebenfalls am Anschlussende 28 der Aktuatoreinrichtung 25 durch Axial- 
lager 32 drehbar aber axial unverschieblich gelagert. 
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Zur Qbertragung der Bewegung des Betatigungselements 24 in linearer Richtung in eine 
Drehbewegung der DrehhGlse 4 relativ zur LagerhQIse 5 ist zwischen beiden ein Getriebe 6 
als Betatigungseinrichtung 2 angeordnet. Das Getriebe 6 umfasst das Vorschubelement 
22, einen Eingriffsbolzen 17 als Eingriffselement 16, Kugel-/Rollenlager 20 sowie FCih- 
rungsschlitze 1 1 , 12 in der DrehhGlse 4 sowie Fuhrungsschlitze 13, 14 in der LagerhQIse 5. 

Ein Mittelabschnitt 21, siehe Fig. 2, des Eingriffsbolzens 17 ist in dem Vorschubelement 22 
gehalten und aus dem Vorschubelement beidseitig vprstehende Endabschnitte 18, 19, sie- 
he nochmals Fig. 2, sind mit den Kugel-/Rollenlagem 20 versehen. Diese Endabschnitte 
18, 19 sind mitjeweils einem Kugel-/Rollenlager 20 in den verschiedenen Fuhrungsschlit- 
zen 11 bis 14 in Langsrichtung 15 der Drehverstellyorrichtung 1 verschieblich gelagert. 

Die Fuhrungsschlitze 13r14 der-L-agerhulse-5 verlaufen gradlinig in Langsrichtung 15, wah- 
rend die Fuhrungsschlitze 11, 12 in der LagerhQIse 5 schrag zur Langsrichtung 15 und ins- 
besondere spiralformig verlaufen. 

Der Eingriffsbolzen 70 greift mit seinen auftersten Enden 35, 36, siehe auch Fig. 2, in 
Langsschlitze 39, 40 einer Federlagerhulse 34 ein. Diese Langsschlitze sind in Richtung 
Ringflansch 26 der LagerhQIse 5 offen. Im Bereich des Ringflansches 26 weist die Federla- 
gerhulse 34 weiterhin einen radial auswarts vorstehenden Randflansch 37 auf, der in der in 
Fig. 1 dargestellten Endstellung 38 der Federlagerhulse 34 mit dem Ringflansch 26 in An- 
lage ist. Zwischen dem Randflansch 37 und dem Ringflansch 30 des Abschlussrings 29 ist 
eine Druckfeder als Federelement 33 angebrdnet. Diese beaufschlagt entgegengesetzt zur 
Verstellrichtung des Betatigungselements 24 die Betatigungseinrichtung 2 der Drehverstell- 
vorrichtung 1 . 

In Fig. 2 ist die Drehverstellvorrichtung 1 nach Fig. 1 vergroBert dargestellt. Gleiche Teile 
sind in dieser wie auch in Fig. 3 mit gleichen Bezugszeichen im Vergleich zu Fig. 1 verse- 
hen und werden nur noch teilweise erw§hnt. 
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In Fig. 2 ist insbesondere erkennbar, dass Enden 35, 36 des Eingriffsbolzens 17 mit Schlitz- 
enden 41 , 42 der Langsschlitze 39, 40 in Anlage sind, wobei die Schlitzenden 41 , 42 die 
Langsschlitze 39, 40 gegenQberliegend zum Randflansch 37 in der FederlagerhQIse 34 be- 
grenzen. Der Eingriffsbolzen 17 ist innerhalb der Fuhrungsschlitze 1 1 bis 14 mit deren der 
Aktuatoreinrichtung 25 nSherl.iegenden Enden in Anlage. Die Endabschnitte 18, 19 des 
Eingriffsbolzen 17 sind von den Kugel-/Rollenlagern 20 umgeben, die innerhalb der FQh- . 
rungsschlitze 1 1 bis 14 bei Verschieben des Eingriffsbolzens 17 in Langsrichtung 15 der 
Drehverstellvorrichtung 1 abrollen. 

Die FQhrungsschlitze 11, 12 und 13, 14 weisen in Projektion auf die Langsrichtung 15 im 
Wesentlichen die gleiche Lange auf, wobei die FQhrungsschlitze 11,12 spiralfdrmig und die 
Fuhrungsschlitze 13, 14 linear verlaufen. 



Der Mittelabschnitt21 des Eingriffsbolzens 17 ist von dem Vorschubelement 22 umgriffen 
und in diesem drehfest gehalten. Das Vorschubelement 22 weist einen radial nach auRen 
vorstehenden Absatz 48 auf, der teilweise die den Fuhrungsschlitzen 11,12 zugeordneten 
Kugel-/Rollenlager 20 Qberlappt. Durch Verschieben des Vorschubelements 22 in Richtung 
Abschlussrin'g 29 mittels des Betatigungselements 24 der Aktuatoreinrichtung 25 ist der 
Eingriffsbolzen 17 als Eingriffselement 16 entlang der FQhrungsschlitze i 1 , 24 bis zu deren 
dem Abschlussring 29 zuweisendenJEnden verschiebbar. Dabei verschiebt sich der Ein- 
griffsbolzen 1.7 entlang der linearen FQhrungsschlitze 13, 14 der mit der Aktuatoreinrichtung 
25fest verbundenen LagerhQIse 5. Aufgrund der Spiralform derweiteren FQhrungsschlitze. 
1 1 ,. 1 2 der DrehhQlse 4 wird beim Verschieben des Eingriffsbolzen 1 7 entlang der FQh- 
rungsschlitze 13, 14 und durch den gleichzeitigen Eingriff in die FQhrungsschlitze 11, 12 
des Eingriffsbolzen 17 die DrehhQlse 4 urn einen entsprechenden Winkel dreht. Der Ver- 
drehwinkel ergibt sich dabei aus dem schragen Verlauf der FQhrungsschlitze 11, 12 relativ 
zu den FQhrungsschlitzen 13, 14. 

Die DrehhQlse 4 dient in diesem Zusammenhang als Verstellelement 3 for insbesondere ei- 
nen Ventilkdrpers eines in den Figuren nicht dargestellten Ventils. Insbesondere ein Einste- 
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ckende 47 der Drehhulse 4 ist mit einem entsprechenden mit dem Ventilkorper verbunde- 
nen Anschlusselement in Eingriff, so dass eine Drehung der Drehhulse 4 auf den Ventilkor- 
per zum Offnen Oder SchlieUen des Ventils ubertragbar ist. 

In Fig. 3 ist ein Schnitt entlang der Linie Ill-Ill aus Fig. 2 dargestellt. 

Die Federlagerhulse 34 umgibt im Wesentlichen vollstandig die in ihrem Inneren angeord- 
. nete Lagerhulse 5 und Drehhulse 4. Im Bereich der Langsschlitze 39, 34 ist der Eingriffs- 
bolzen 37 mit seinen Enden 35, 36 angeordnet, wobei die Enden 35, 36 flachenbOndig zur 
Umgangsflache der Federlagerhulse 34 angeordnet sind. 

Lagerhulse 5 und Drehhulse 4 weisen einen kreisformigen Querschnitt auf, der durch die 
entsprechenden FOhrungsschlitze 11,"12 und 13", 14unterbrochen ist. In-diesen FOhrungs- 
schlitzen sind die entsprechenden Kugel-/Rollenlager 20 angeordnet, die an Endabschnit- 
ten 18, 19 des Eingriffsbolzen 17 befestigt sind. Ein Mittelabschnitt 21 des Eingriffsbolzen 
17 ist im Vorschubelement 22 gehalten. Dieses weist zumindest tellweise einen kreisformi- 
gen Querschnitt auf, wobei das Vorschubelement auf seinen den Kugel-/Rollenlager 20 
zuweisenden Seiten abgeflacht ist. 

Im Folgenden wird kurz die Funktionsweise der erfindungsgemSBen Drehverstellvorrich- 
tung anhand der Figuren erlautert. 

Mittels der Aktuatoreinrichtung 25 ist uber deren Betatigungselement 24 das Vorschubele- 
ment 22 in Langsrichtung 15 der Drehverstellvorrichtung 1 verschiebbar. Beim Verschieben 
des Vorschubelements wird der von diesem gehaltene Eingriffsbolzen 17 entsprechend 
verschoben. Dessen Endabschnitte 18, 19 sind von Kugel-/Rollenlagem 20 umgeben und 
in Fuhrungsschlitzen 1 1 bis 14 gefuhrt. Die FOhrungsschlitze 1 1 und 12 in der Drehhulse 4 
und die FOhrungsschlitze 13, 14 in der LagerhOlse 5 sind jeweils paarweise angeordnet, 
wobei Paare von FOhrungsschlitzen 1 1 , 12; 13, 14 diametral gegenOberliegen. Die FOh- 
rungsschlitze 11, 14 sind in Umfangsflachen 9, 10 der entsprechenden HOIsen 4, 5 ausge- 
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bildet. Dabei verlaufen die FOhrungsschlitze 13, 14 linear und im Wesentlichen parallel zur 
Langsrichtung 15 und die FOhrungsschlitze 11, 12 schrag zu den FOhrungsschlitzen 13, 14 
Und insbesondere spiralformig. Beim Verschieben des Eingriffsbolzens 17 entlang der line- 
aren FOhrungsschlitze 13, 14 wird durch den gleichzeitigen Eingriff in die spiralfermigen 
FOhrungsschlitze 1 1 , 12 die DrehhOlse 4 als Verstellelement 3 urn die Langsrichtung 15 urn 
einen bestimmten Winkel verdreht. 

Die DrehhOlse 4 ist als Verstellelement fur einen Ventilkorper eines nicht dargestellten Ven- 
tils vorgesehen und eine entsprechende Verdrehung der DrehhOlse wird in eine Verdre- 
hung des Ventilkdrpers und somit in ein Offnen oder SchlieGen des Ventils umgesetzt. 

Urn eine ROckstellung des Verstellelements 3 in die in den Fig. 1 und 2 dargestellte End- 
stellung der FederlagerhOlse 34 zu unterstOtzen, ist zwischen dem Ringflansch 30 des Ab- 
schlussrings 29 und dem Randflansch 37 der FederlagerhOlse 34 eine Druckfeder 33 an- 
geordnet. Dabei wird die FederlagerhOlse 34 beim Verstellen des Eingriffsbolzens 17 in 
Richtung Abschlussring 29 von diesem mitgefOhrt, dessen Enden 35, 36 mit Schlitzenden 
41 , 42 der in der FederlagerhOlse 34 ausgebildeten Langsschlitze 39, 40 in Anlage sind. 
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BEST AVAILABLE COPY 

Patentspruche 

1 . Drehverstellvorrichtung (1 ), insbesondere fQr ein einen verschwenkbaren oder 
verdrehbaren Ventilkorper aufweisendes Ventil, mit zumindest einer Betatigungsein- 
richtung (2) zum Verdrehen eines mit dem Ventilkorper bewegungsverbindbaren 
Verstellelements (3), dadurch gekennzeichnet, dass das Verstellelement (3) eine 
Drehhulse (4) ist, die relativ zu einer Lagerhulse (5) verdrehbar gelagert ist, und die 
Betatigungseinrichtung (2) wenigstens ein eine Linearbewegung in eine Drehbewe- 
gung umsetzendes Getriebe (6) aufweist. 

2. Drehverstellvorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die 

_ . .. bretiv^sfellvorrichtung (1) ais EiHb'a*a?nodul (7) ausgeblldet ist — 

3. Drehverstellvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Drehhulse (4) innerhalb der Lagerhulse (5) zumindest verdrehbar gelagert ist. 

4. Drehverstellvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zwischen Drehhulse (4) und Lagerhulse (5) Kugel- und/oder 
Rollenlager (8) angeordnet sind. 

t 

5. Drehverstellvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass Drehhulse (4) und Lagerhulse (5) in ihren Umfangsflachen (9, 

1 0) jeweils mindestens einen FOhrungsschlitz (11, 12, 13, 1 4) aufweisen, von denen 
einer im Wesentlichen gradlinig und der andere im Wesentlichen schrag zur Langs- 
richtung (15) der Hulsen (4, 5) verlauft, wobei mit beiden Schlitzen (11, 12, 13, 14) 
ein Eingriffselement (16) des Getriebes (6) in Eingriff ist. 

6. Drehverstellvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die FQhrungsschlitze (1/|, 12, 13, 14) in DrehhQIse (4) und La- 
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gerhOlse (5) einander zuweisend in den Umfangsflachen (9, 10) von DrehhQIse (4) 
und LagerhDIse (5) angeordnet sind. 

7. Drehverstellvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die FQhrungsschlitze (11, 12, 13, 14) paarweise in Drehhulse 
(4) und Fuhrungshulse (5) ausgebildet sind, wobei sichjedes Paar von Fuhrungs- 
schlitzen (11, 12; 13, 14) derjeweiligen Hulse (5) in den Umfangsflachen (9, 10) 
diametral gegenQberliegt. 

8. Drehverstellvorrichtung nach einem der vorangehenden AnsprDche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die FQhrungsschlitze (11, 12, 13, 14) in Projektion auf die 
Langsrichtung (15) der HQIsen (4, 5) im Wesentlichen gleich lang sind. 

9. Drehverstellvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die FQhrungsschlitze (11, 12) in der DrehhQIse (4) spiralformig 
veriaufen. 

1 0. Drehverstellvorrichtung nach einem der vorangehenden AnsprUche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Eingriffselement (16) ein querzur Langsrichtung (15) ver- 
laufender Eingriffsbolzen (1 7) ist. 

1 1 . Drehverstellvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Eingriffsbolzen (17) an seinen beiden Endabschnitten (18, 
19) mit den paarweise gegenQberliegenden Fuhrungsschlitzen (11, 12; 13, 14) so- 
wohl in Drehhulse (4) als auch Lagerhulse (5) in Eingriff ist. 

1 2. Drehverstellvorrichtung nach einem der vorangehenden AnsprQche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Eingriffsbolzen (17) im Bereich der FQhrungsschlitze (11, 
12, 13, 14) von Kugel- und/oder Rollenlagern (20) umgeben ist. 



WO 02/37008 



PCT/EP01/12554 



14 BEST AVAILABLE COPY 

13. Drehverstellvorrichtung nach einem der vorangehenden AnsprQche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Eingriffsbolzen (17) im Wesentlichen in seinem Mittelab- 
schnitt (21) in einem Vorschubelement (22) drehfest gehalten ist, welches entlang 
einer Langsbohrung (23) der DrehhQIse (4) verschiebbar gelagert ist. 

14. Drehverstellvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass Vorschubelement (22) und Langsbohrung (23) einen zumindest 
teilweise kreisformigen Querschnitt aufweisen. 

1 5. Drehverstellvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Vorschubelement (22) mit einem Betatigungselement (24) 
einer Aktuatoreinrichtung (25) losbar verbindbar ist. 

16. Drehverstellvorrichtung nach einem der vorangehenden AnsprQche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die LagerhOlse (5) einen radial auswarts vorstehenden Ring- 
flansch (26) an zumindest einem Befestigungsende (27) aufweist, welches mit einem 
Anschlussende (28) der Aktuatoreinrichtung (25) losbar verbindbar ist. 

1 7. Drehverstellvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass gegenuberliegend zum Befestigungsende (27) ein Abschluss- 
ring (29) mit radial ausw§rts vorstehendem Ringflansch (30) an der LagerhOlse (5) 
losbar befestigt ist. 

1 8. Drehverstellvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zwischen DrehhQIse (4) und Abschlussring (29) wenigstens ein 
Axiallager (31) zur Axialfixierung der DrehhQIse relativ zur LagerhOlse (5) angeord- 
net ist. 

1 9. Drehverstellvorrichtung nach einem der vorangehenden AnsprQche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass wenigstens ein Axiallager (32) zwischen Ringflansch (26).der 
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LagerhQIse (5) und Drehhulse (4) und/oder zwischen Anschlussende (28) der Aktu- 
atoreinrichtung (25) und der Drehhulse (4) angeordnet ist. 

20. Drehverstellvorrichtung nach einem der vorangehenden AnsprQche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Eingriffsbolzen (17) und/oder das Vorschubelement (22) in 
Richtung Ringflansch (26) der LagerhQIse (5) kraftbeaufschlagt sind. 

21 . Drehverstellvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass wenigstens ein Federelement (33) zur Kraftbeaufschlagung in 
oder an der Drehverstellvorrichtung (1) angeordnet ist. 

22. Drehverstellvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Federelement (23) wirkungsmaBig zwischen Ringflansch 
(26, 30) und Eingriffsbolzen (17) angeordnet ist. 

23. Drehverstellvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eine FederlagerhQIse (34) in Langsrichtung (15) auf der Lager- 
hQIse .(5) aufgesteckt ist, in welche FederlagerhQIse die Enden (35, 36) des Ein- 
griffsbolzen (17) eingreifen und welche einen radial auswarts vorstehenden Rand- 
flansch (37) aufweist, zwischen dem und dem Ringflansch (30) des Abschlussrings 
(29) eine Druckfeder als Federelement (33) angeordnet ist. 

24. Drehverstellvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Randflansch (37) in einer Endstellung (38) der Federlager- . 
hulse (34.) mit dem Ringflansch (26) der LagerhQIse (5) in Anlage ist. 

25. Drehverstellvorrichtung nach einem der vorangehenden AnsprQche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die FederlagerhQIse (34) zwei in Richtung Randflansch (37) 
offene Langsschlitze (39, 40) aufweist, in welche die Enden (35, 36) des Eingriffs- 
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bolzens (70) eingreifen und welche mit den dem Randflansch gegenuberliegenden 
Schlitzenden (41, 42) in Anlage ist. 
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